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Sissejuhatus

Selle aasta septembris kogunesid miljonid inimesed
iile maailma tdnavatele, et poorata tdhelepanu globaal-
sele soojenemisele ning nduda valitsustelt ja suurkor-
poratsioonidelt selgemaid tegusid selle peatamiseks.
23. septembril New Yorgis toimunud URO kliimaalasel
tippkohtumisel oli iiheks pohiliseks arutlusteemaks klii-
mameetmete majanduslik mdju.

Paikeseelektrijoamade
maksumusest
|0 fasuvusest

Globaalset soojenemist kaudselt vihendav meede on
soodustada taastuvenergiaallikate, mille hulka kuuluvad
ka péikeseelektrijaamad, kasutuselevdttu. Praegu toeta-
takse Eesti Vabariigis pédikeseelektrijaamade poolt too-
detud elektrienergia elektrivorku miitimist 0,0537 €/kW
kohta ning aeg-ajalt eraldatakse Euroopa arengufondidest
raha kuni 11 kW péikeseelektrijaamade paigaldamiseks
elamutele. Pidikeseelektrijaamade paigaldamise iildine
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Joonis 1. Piikeseelektrijaama tasuvusaja arvutamise struktuur ja selle tegurid. (Punasega: tasuvusaega suurendavad
elemendid. Rohelisega: tasuvusaega viihendavad elemendid. Mustaga: looduslikud ja paigalduslikud elemendid)
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kasv nii maailmas kui ka Eestis
on viinud nende rajamise hinna
jarjepideva languseni. Seetdttu on
ka Eestis saavutatud vdrgu pari-
teet ehk péikeseelektrijaamadega

toodetud elektrienergia on odavam Vérguinverter
kui niiteks Eesti Energialt ostetud 15%
elekter koos vorgutasude ja riigi-

maksudega. Lisaks maailmavaate- Elektritarvikud
lisele mdtteviisile — 0koloogilise 304
jalajélje vdhendamine — on péi-

kesepaneelidesse investeerimisel | Kinmitustarvilud

ka sddstliku majandamise kiilg.
Meedias on viimase aasta jook-
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sul kirjutatud mitmeid artikleid
péikeseelektrijaamade toimimise
ja potentsiaali kohta, on pakutud erinevaid tasuvusaegu
ja arvamusi pdikesepaneelide paigaldamise mottekuse
kohta. Tdsi see on, et igat objekti tuleb maksumuse ja
tasuvuse seisukohalt vaadelda tédiesti eraldiseisvalt, mille
tottu on tasuvusaja kohta konkreetset infot raske anda.
Tasuvusajaks on meedias pakutud vahemikku 6 kuni
15 aastat, mida voib pidada ka suhteliselt tdepéraseks.
Kéesolevas artiklis kdsitletaksegi piikeseelektrijaamade
tasuvusaja ja seda mojutavate muutujate kujunemist.

Tasuvusajast

Paikeseelektrijaama tasuvusaja kujunemisel mingivad
kdige suuremat rolli kolm tdhtsaimat tegurit, milleks on
rajamise maksumus, pdikesepaneelide elektrienergia too-
dang aastas ning elektri hind. Maksumust ja toodangut
on vodimalik igale objektile arvutada, kuid elektrihinna
tuleviku kohta tdit selgust ei ole. Uks on kindel: pikas
perspektiivis see touseb seni, kuni ei ole vilja tootatud
uusi elektrienergia tootmistehnoloogiaid, nagu néiteks
kiilm tuumasiintees. Pdikeseelektrijaamade tasuvusaja
pohimotteline struktuur on nédidatud joonisel 1.

Pdikeseelektrijiaama maksumus

Péikeseelektrijaama maksumust hinnatakse tihti suhte-
na: mitu eurot (€) kulub tihe vati (W) tootmisvdimsuse
paigaldamiseks ehk €/W. Selle kujunemist mdjutavad
jargmised peamised faktorid:

e Piikeseelektrijaama suurus (mida rohkem kW, seda
viiksem €/W)

e Paigaldise asukoht (maapind,

Joonis 2. 11 kW piikeseelektrijaama paigaldamise maksumuse kujunemine

artikli koostaja 2014. aasta magistritoost “Pdikeseelektri-
jaama toodangu simulatsioon ja majanduslik analiiiis lin-
natingimustes asuvatel hoonetel” jareldus, et optimistliku
stsenaariumi korral ning sobivate paigaldustingimustega,
mille juures elektrijaama hinna ja paigaldatud véimsuse
suhe on 1,2 €/W kohta, on pdikeseelektrijaama tasuvus
7 aastat. Hinna kujundavad viis pohilist faktorit, milleks
on paikesepaneelid, paigaldustddd, inverter, kinnitus- ja
elektritarvikud. Nende protsentuaalne osakaal on niida-
tud joonisel 2.

Péikeseelektrijaama rajamisel on suurimaks maksu-
museks péikesepaneelid ise, mille hinna juurde kuulub
ka transport vélismaalt Eestisse. Sarnane olukord on ka
vorguinverteritega, kuid lisaks tuleb paigaldamisjéargselt
invertereid seadistada vastavalt Eesti vorgueeskirjale.

Péikeseelektrijaama paigaldustédde hulka kuuluvad
koik teenused, mis tehakse dra seonduvalt pdikeseelektri-
jaama rajamisega. Selle hulka ei kuulu vaid elektrileviga
sO0lmitud liitumislepingu tasu, mis on iildjuhul umbes
300 €, ning kooskolastus kohaliku omavalitsusega hoo-
ne tehnosiisteemide muutmiseks. Paigaldustodde hulka
kuuluvad jirgnevad tegevused:

e Elektriprojekti koostamine

e Elektrilevi liitumistaotluse ja Eleringi taastuvener-
giatoetuse taotluse esitamine

e Piikesepaneelide paigaldamine
Elektritood
Elektripaigaldise nduetekohasuse tunnistus
Transport

fassaad, lame- voi viilkatus)

Paikeseelektri tootmise pohimote

e Katusele paigaldades katuse

materjal (kivi, plekk, bituumen jt)

Kodige tiilipilisemaks péikese-
elektrijaamaks on mikrotootja,
mille suuruseks on 11 kW. Kdige
odavamaks paigalduslahenduseks
on trapetsplekist viilkatus, mille
moistlikuks “votmed kitte” hin-
naks on 12 000 € pluss kdibemaks,
mis tdhendab, et antud elektrijaama
16pphinna ja paigaldatud vdimsuse

[Paike == {Paikesepaneelid |==">{ Inverter |=——"{Elektrikilp |=—{Elektrimd5tja | Elekirivork |

suhteks tuleb 1,3 €/W. Kéiesoleva
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Pidikeseelektrijaama elektriprojekti
koostamisel tuleks jélgida mitmeid stan-
dardeid ja seadusakte. Selle pohjal saab
vilja ehitada kvaliteetse pdikeseelektri-
paigaldise, mis kestaks praktiliselt hool-
dusvabalt jirgnevad 40 aastat. Katusele
paigaldamise korral tuleb arvestada ka
katuse ehitusliku seisukorra ja elueaga.
11 kW péikeseelektrijaama paigaldamine
koos elektritoddega votab iildjuhul kol-
mel toolisel aega kaks pédeva, mille jirel
voOib kutsuda inspektori elektripaigaldise
iilevaatamiseks ja kontrollmddtmisteks.
Elektripaigaldisi vdib vdtta vastu ka osade
kaupa, mistottu ei oma elektripaigaldise

eelnev seisukord viga suurt moju paikese-
elektrijaama kasutusse votmisel. Peamine
selle juures on, et hoone maandustakis-
tus oleks ndutud piirides ning et elekt-
rikaabeldus ja kaitseseadmed piikese-
elektrijaama ja elektrivorgu vahel oleksid sobivad an-
tud paigaldisele.

Piaikeseelektrijaama hinna kujunemisel on elektri- ja
kinnitustarvikute osakaal tile 10 %. Lisaks alumiiniumist
katusekinnitustele tuleb paigaldis maandada, ning kui
ndutud, siis ka paigaldada sobilik piksekaitse. Pdikesepa-
neelide ja inverteri ning inverteri ja elektrijaotuskeskuse
vaheline kaabeldus ja kaitseseadmed tuleb paigaldada
vastavalt elektriprojektis ndutule.

Vottes arvesse, et korralikult ehitatud ja 14 400 €
maksev piikeseelektrijaam peab vastu kuni 40 aastat,
mille jooksul toodetakse teatud hulk energiat, millest
osa tarbitakse kohapeal kohe dra ning osa miiliakse
elektrivorku, saab koostada tasuvusarvutuse antud siis-
teemile.

o

Pdikeseelektrijioama tasuvusaeg

Nagu oli joonisel 1 n#dha, koosneb péikeseelektri-
jaamade tasuvusaeg paljudest erinevatest muutuvatest
sisenditest. Hea on leida tasuvusaeg iihele vdoimalikule
stsenaariumile eelnevalt mainitud 14 400 € maksvale
11 kW péikeseelektrijaamale. Lihtsustamaks tasuvusaja
arvutamise lahenduskéiku veelgi, voetakse arvesse jarg-
misi tegureid:

e Elektrienergia 1dpphinnaks on 0,14 €/kWh.

e Elektrihind tarbija jaoks ei tduse, inflatsioon ja elekt-
rihinna tous on vordsed.

e 11 kW piikeseelektrijaam toodab ligikaudu 11000
kWh aastas.

e Toodangu kujunemisel ei arvestata pdikesepaneelide
iga-aastast degradeerumist.

e Kogu toodetud elektrienergia tarbitakse kohapeal
ara.

o Piikeseelektrijaama hoolduskulud aastas on ~100 €.

o Piikeseelektrijaam ostetakse kohe vilja.

Iga-aastane sddst tulenevalt elektritootmisest on jéarg-
mine: (11 000 x 0,14) — 100 = 1440 €. Jagades antud
summaga paigaldamise maksumuse 14 400 €, tuleb
tasuvusajaks 10 aastat.
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Piikeseelektrijaam Lidne-Virumaal, 11 kW

Sisendite tipsustamisel vastavalt iga konkreetse objekti
isedrasustele muutub ka ennustatav tasuvusaeg.

e Elektrienergia hind vdib olenevalt lepingust kdikuda
vahemikus 0,10 kuni 0,16 €/kWh, mille juures suurtarbi-
jatel on hind odavam.

e Elektrihinna kujunemine tulevikus ei ole tépselt
teada, kuid vOib eeldada, et elektritarbimise ja keskkon-
natasude toustes omab see ka tulevikus kasvutrendi.

o Piikeseelektrijaamade tootlikkus 1 kWp = 1000
kWh, nagu sai valitud tasuvusarvutuses, on pigem
oodatav keskmine toodang. Sama néitaja oli néiteks
2012. aastal Vormsi koolimajale paigaldatud piikesee-
lektrijaamal 1300 kWh.

e Piikesepaneelide degradeerumine ehk aastane vél-
jundvdimsuse langemine nimivdimsusest on Eesti kli-
maatilistes oludes umbes 0,3 %, mille tottu ei oma see
véga suurt moju tasuvusarvutustele.

e Madistlik on péikeseelektrijaama projekteerida nii, et
enamik toodangust saaks kohapeal dra tarbitud. Samas
soodustab elektrivorku miiimist taastuvenergiatoetus.

e Piikeseelektrijaamade paigaldamisel peaks arves-
tama ka nende hooldamiskuluga, mille hulka kuulub
regulaarne puhastamine ja tehnilise seisukorra kontrol-
limine.

e Ostes pdikeseelektrijaama kohe vilja, ei tule maksta
laenu intressikulusid. Kui aga votta soodsa intressiméa-
raga pikaajalist laenu, on vdimalik néha, et pdikeseelekt-
rijaamaga seotud rahavoog on positiivne juba esimesel
tootmisaastal.

Péikeseelektrijaamade paigaldamisel on lisaks roheli-
sele motte- ja tegutsemisviisile ning mdistliku, alla 10-
aastase tasuvusaja juures veel teisigi positiivseid kiilgi.
Péikeseelektri tootmisega kaitstakse ennast voimalike
suuremate elektrihinna tdusude eest kiimneteks aastateks.
Péikesepaneelidega varustatud hooned on kinnisvaratu-
rul atraktiivsemad miitigiartiklid. Ning 1dpetuseks — igal
paikeseelektrijaama omanikul on hommikuse paikesetdu-
su ajal rohkem podhjust r6dmu tunda.



